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Abstract of DE3738156 

A metering system for the discharge of bulk material, especially dry fodder, has at least two dispensing 
stations and a conveyor system. In order to achieve a high accuracy in the weight of the dry fodder 
dispensed in the dispensing stations, a mass-throughflow meter having a weighing container, a 
weighing device and a discharge device is provided, each dispensing station possessing a container 
tillable by the conveyor system and a discharge device, there being provided, furthermore, a control 
unit which, from a signal generated by a weighing device and from a variable dependent on the volume 
discharged by the discharge device of the weighing device, calculates a control value, on the basis of 
which the control unit controls the discharge device for the dispensing station. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Dosiersystem 

Ein Dosiersystem zum Ausbringen eines Schiittgutes, ins- 
besondere eines Trockenfutters, hat wenigstens zwei Aus- 
gabestationen und ein Fordersystem. Um eine hohe Genau- 
igkeit des Gewichtes des in den Ausgabestationen ausge- 
gebenen Trockenfutters zu erreichen, ist ein Massendurch- 
fluSmefcgerat mit einem Wiegebehalter, einer Wiegeein- 
richtung und einer Ausbringvorrichtung vorgesehen, wobei 
jede Ausgabestation einen durch das Fordersystem befult- 
baren Behalter und eine Ausbringvorrichtung aufweist, 
wobei ferner eine Steuereinheit vorgesehen ist, die aus ei- 
nem von der Wiegeeinrichtung erzeugten Signal und einer 
GroBe, die von dem von der Ausbringvorrichtung der Wie- 
geeinrichtung ausgebrachten Volumen abhangt, einen 
Steuerwert berechnet, aufgrund dessen die Steuereinheit 
die Ausbringvorrichtung der Ausgabestation steuert. 

< 
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1. Dosiersystem (1) zum Ausbringen von vorbe- 
stimmbaren Gewichtsmengen eiries Schuttgutes, 
insbesondere eines Trockenfutters, an wenigstens 5 
zwei Ausgabestationen (15i bis 153), 

- mit einem Fordersystem (10), mit dem das 
Schuttgut in Ausgabestationen (15j bis 15 3 ) zu- 
ffihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 10 

- daB ein MassendurchfluBmeBgerat (5) vor- 
. gesehen ist, das 

-einenWiegebehalter(4), 

— eine Wiegeeinrichtung (6) zum Erzeu- 
gen eines das momentane Gewicht des 15 
Wiegebehalters (4) anzeigenden Signales 
und 

— eine Ausbringvorrichtung (7, 8) zum 
Ausbringen des Schuttgutes aus dem Wie- 
gebehalter (4) aufweist, 20 

— daB jede Ausgabestation (15i bis 15 3 ) 

— einen Behalter (17), der durch das Fdr- 
dersystem (10) befiillbar ist, und 

— erne Ausbringvorrichtung (18, 19) zum 
Ausbringen des Schuttgutes aus- dem Be- 25 
halter (17) aufweist, und 

- daB eine Steuereinheit (20, 21) vorgesehen 
ist, die aus dem von der Wiegeeinrichtung (6) 
erzeugten Signal und einer GrdBe, die von 
dem von der Ausbringvorrichtung (7, 8) des 30 
MassendurchfluBmeBgerates (5) ausgebrach- 
ten Volumen abh&ngt, einen Steuerwert be- 
rechnet, aufgrund dessen die Steuereinheit (20, . 
21) die Ausbringvorrichtung (18, 19) der Aus- 

. gabestation(15ibisl5 3 )steuert 35 

2. Dosiersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die volumenabhangige GrdBe ein 
Zahlwert ist, der die Zahl der Umdrehungen eines 
Antriebsmotores (8) der Ausbringvorrichtung (7, 8) 40 
des MassendurchfluBmeBgerates (5) fur das Aus- 
tragen einer solchen Schuttgutmenge darsteilt, de- 
ren Ausbringen zu einer bestimmten, durch das Si- 
gnal der Wiegeeinrichtung (6) dargestellten Ge- 
wichtsabnahme des Wiegebehalters (4) fuhrt. 45 

3. Dosiersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die volumenabhangige GrdBe eine 
Zeitdauer ist, wahrend der ein Antriebsmotor (8) 
der Ausbringvorrichtung (7, 8) des Massendurch- 
fluBmeBgerates (5) fur das Austragen einer solchen 50 
Schuttgutmenge betrieben werden muB, deren 
Ausbringen zu einer bestimmten, durch das Signal 
der Wiegeeinrichtung (6) dargestellten Gewichts- 
abnahme des Wiegebehalters (4) fiihrt 

4. Dosiersystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, 

daB die Steuereinheit (20, 21) einen Speicher auf- 
weist in dem Werte fur die Gewichte der auszu-" 
bringenden Schuttgute fur die Ausgabestationen 
(15ibisl53)abgelegtsind, .60 
daB die Steuereinheit (20, 21) diese Werte zum Bil- 
den der jeweiligen, eine Drehungszahl darstellen- 
den Steuerwerte fur die einzelnen Ausgabestatio- 
nen mit einem Korrekturwert multipliziert, der 
proportional zum Quotienten aus dem Umdre- 65. 
hungszahlwert zu der momentanen Gewichtsab- 
nahme ist, und 

daB die Steuereinheit (20, 21) die Ausgabevorrich- 



tung (18, 19) der betreffenden Ausgabestation (15i 
bis 15 3 ) so lange betatigt, bis die Zahl der Umdre- 
hungen des Antriebsmotors (19) der Ausbringvor- 
richtung (18, 19) der betreffenden Ausgabestation 
(15i bis 15 3 ) dem Steuerwert entspricht 

5. Dosiersystem nach Anspruch 3* dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Steuereinheit (20, 21) einen Speicher auf- 
weist, in den Werte fur die Gewichte der auszubrin- 
genden Schuttgute ftir die Ausgabestationen (15i 
bis 15 3 )abgelegtsind, 

daB die Steuereinheit (20, 21) diese Werte zum Bil- 
den der jeweiligen, eine Zeitdauer darstellenden 
Steuerwerte fur die Ausgabestationen (15i bis 15 3 ) 
mit einem Korrekturwert multipliziert, der propor- 
tional zum Quotienten aus der Zeitdauer zu der 
genannten Gewichtsabnahme ist, und 
daB die Steuereinheit (20, 21) die Ausgabevorrich- 
tung (18, 19) der betreffenden Ausgabestation (15j 
bis 15 3 ) wahrend der durch den Steuerwert darge- 
stellten Zeitperiode betatigt. 

6. Dosiersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Silo (2) zum Be- 
schicken des Wiegebehalters (4) des Massendurch- 
fluBmeBgerates (5) vorgesehen ist, das seinerseits 
mit seiner Ausbringvorrichtung (7, 8) einen Vor- 
ratsbehaiter (9) des Fdrdersystems (10) beschickt, 
durch das die Behalter (17) samtlicherAusgabesta- 
tionen (15i bis 15 3 ) mit Schttttgut versorgt werden. 

7. Dosiersystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Silo (2) zum Be- 
schicken eines Vorratsbehaiters (9) des Fdrdersy- 
stems (10) vorgesehen ist, durch das die Behalter 
(17) samtlicherAusgabestationen (15i bis 15 3 ) sowie 
der Wiegebehalter (4) des MassendurchfluBmeBge- 
rates (5) mit Schuttgut versorgt werden. 

8. Dosiersystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausbringvorrichtung (7, 8) des 
MassendurchfluBmeBgerates (5) das Schuttgut zu 
dem Vorratsbehaiter (9) des Fdrdersystems (10) zu- 
riickfuhrt. 

9. Dosiersystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MassendurchfluBmeBgerat (5) als 
Ausgabestation dient. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dosiersystem 
zum Ausbringen vorbestimmbarer Gewichtsmengen ei- 
nes Schuttgutes an wenigstens zwei Ausgabestationen, 
das ein Fordersystem aufweist, mit dem das Schuttgut 
den Ausgabestationen zugefuhrt werden kann. 

Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung 
auf ein Trockenfutter-Dosiersystem, mit dem Trocken- 
futter mittels eines Fdrdersystems zu einer Vielzahl von 
Ausgabestationen zufiihrbar ist, bei denen vorbestimm- 
bare Gewichtsmengen des Trockenfutters ausgegeben 
werden. 

Seit einiger Zeit werden in landwirtschaftlichen 
GroBbetrieben Trockenfutterdosiersysteme eingesetzt, 
mit denen Trockenfutter von einem zentralen Silo iiber 
ein Fordersystem zu einer Vielzahl von beispielsweise 
100 Ausgabestationen zugefuhrt wird, wobei jede Aus- 
gabestation eine vorbestimmbare Gewichtsmenge des 
Trockenfutters, die von Ausgabestation zu Ausgabesta- 
tion unterschiedlich sein kann, abgeben soil. Eine Mas- 
senhaltung von Tieren kann in der heutigen Konkur- 
renzsituation nur noch dann erfolgreich betrieben wer- 
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den, wenn jedem Tier taglich die fur das einzelne Tier dung die Aufgabe zugrunde, ein Dosiersystem der ein- 

optimal gewahlte Gewichtsmenge an Trockenfutter zu- gangs genannten Art so weiterzubilden, daB mit ihm 

gefuhrt wird Diese Gewichtsmenge wird vom Landwirt eine auBerst genaue Gewichts-Dosierung des an jeder 

fur jedes Tier aufgrund von Erfahrungswerten festge- einzelnen Ausgabestation auszugebenden Schuttgutes 

Iegt. Aufgrund dieses Erfordernisses werden seit einigen 5 durchgefiihrt werden kann. 

Jahren Dosiersysteme fur das Ausbringen von Trocken- Diese Aufgabe wird bei einem Dosiersystem der ein- 
f utter verwendet, mit denen nicht nur eine automatische gangs genannten Art durch die im kennzeichnenden Teil 
F6rderung des Trockenfutters von einem zentralen Silo des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost 
zu den einzelnen Ausgabestationen vorgenommen wer- GemaB der vorliegeden Erfindung ist bei einem Do- 
den kann, sondern auch eine ungefahre Gewichtsbe- 10 siersystem der eingangs genannten Art ein Massen- 
stimmung des an jeder Ausgabestation ausgegebenen durchfluBmeBgerat vorgesehen, das einen Wiegebehal- 
Trockenfutters vorgenommen werden kann, ter, eine Wiegeeinrichtung zum Erzeugen eines das mo- 
Ein bekanntes Trockenfutter-Dosiersystem hat einen mentane Gewicht des Wiegebehalters anzeigenden Si- 
zentralen Behalter, von dem aus ein Fordersystem das gnales und eine Ausbringvorrichtung zum Ausbringen 
Trockenfutter den einzelnen Ausgabestationen zufuhrt. 15 des Schuttgutes aus dem Wiegebehalter aufweist, wobei 
Das Fordersystem weist eine Vielzahl von standig urn- jede Ausgabestation einen Behalter, der durch das For- 
laufenden Forderzellen auf, die jeweils ein bestimmtes dersystem befiillbar ist, und eine Ausbringvorrichtung 
Trockenfuttervolumen aufnehmen kdnnen. Das in einer zum Ausbringen des Schuttgutes aus dem Behalter auf- 
Zelle befindliche Trockenfuttervolumen lauft an den weist, wobei ferner eine Steuereinheit vorgesehen ist, 
ZufiihrschSchten der einzelnen Ausgabestationen vor- 20 die aus dem von der Wiegeeinrichtung erzeugten Signal 
bei und fallt in diejenige Ausgabestation, deren Zufiihr- und einer GroBe, die von dem von der Ausbringvorrich- 
schacht momentan geoffnet ist Die Zufuhrschachte der- tung der Wiegeeinrichtung ausgebrachten Volumen ab- 
jenigen Ausgabestationen, die momentan nicht versorgt hangt, einen Steuerwert berechnet, aufgrund dessen die 
werden sollen, befinden sich in einem geschlossenen Zu- Steuereinheit die Ausbringvorrichtung der Ausgabesta- 
stand. Auf diese Weise laBt sich bestimmen, welcher 25 tion steuert Vorzugsweise stimmt der Wiegebehalter 
Ausgabestation unter der Vielzahl von etwa 1 00 Ausga- und die Ausbringvorrichtung des MassendurchfluBmeB- 
bestationen das momentan geforderte Trockenfutter gerates identisch Qberein mit dem Behalter und der Aus- 
zugefuhrt werden soli. Das einer Ausgabestation zuge- bringvorrichtung einer jeden Ausgabestation. 
fuhrte Gesamttrockenfuttervolumen bestimmt sich aus Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung des 
der Anzahl der Fdrderzeilen, die im geof fneten Zustand 30 DurchfluflmeBgerates und der Ausgabestationen ist ge- 
des Zufiihrschachtes an dieser Ausgabestation vorbei- wahrleistet, daB das auszudosierende Schtittgut im Ma- 
laufen. Durch Bestimmung der Anzahl der Forderzellen sendurchfluBmeBgerat wie auch in jeder Ausgabesta- 
laBt sich jedoch nur ein bestimmtes Trockenfuttervolu- tion ein iibereinstimmendes FlieBverhalten aufweist. Bei 
men, nicht jedoch das dem einzelnen Tier zugefuhrte der vorzugten identischen Ausgestaltung der jeweiligen 
Trockenfuttergewicht bestimmen. Urn das bekannte Sy- 35 Behalter und Ausbringvorrichtungen des Massendurch- 
stem beziiglich des Zusammenhanges zwischen Trok- fluBgerates und der Ausgabestationen kann daher da- 
kenfuttervolumen und Trockenfuttergewicht zu eichen, von ausgegangen werden, daB eine bestimmte Betati- 
wird ublicherweise ein Eichlauf vor der Fattening einer gungszeit bzw. eine bestimmte Anzahl der Umdrehun- 
jeden Trockenfuttersorte durchgefQhrt Bei diesem gen des Antriebsmotors der Ausbringvorrichtung des 
Eichlauf wird eine bestimmte Gewichtsmenge des Trok- 40 MassendurchfluBmeBgerates bzw. eine entsprechende 
kenfutters abgewogen und in den Behalter des Forder- Betatigungszeit oder entsprechende Umdrehungszahl 
systems eingeschtittet Bei geschlossenen Zufiihrschach- • der Antriebsmotoren der Ausbringvorrichtungen der 
ten der Ausgabestationen wird das Fordersystem so lan- Ausgabestationen jeweils zur Forderung fibereinstim- 
ge betatigt, bis die den Behalter durchlaufenden Forder- mender Gewichtsmengen des Schuttgutes fiihrt Die 
zellen die vorbestimmte Gewichtsmenge des Trocken- 45 Steuereinheit ermittelt aus dem von der Wiegeeinrch- 
futters aus dem Behalter ausgetragen haben. Durch tung erzeugten Signal und der Forderzeit bzw. Umdre- 
Feststellung der Anzahl von Forderzellen, die dieses hungszahl des Antriebsmotors der Ausbringvorrichtung 
Trockenfuttergewicht aufgenommen haben, laBt sich des MassendurchfluBmeBgerates den Zusammenhang 
die Gewichts-Volumen-Relation ermitteln, so daB in et- zwischen ausgebrachtem Gewicht des Schuttgutes und 
wa festlegbar ist, wieviele Fdrderzeilen wahrend des 50 der Betatigungszeit der Fordervorrichtung bzw. der 
spateren Betriebes des Trockenfutter-Dosiersystems an Umdrehungszahl des Antriebsmotors der Ausbringvor- 
einem bestimmten geoffneten Zufuhrschacht der Aus- richtung. Mit diesem Wert wird das an einer einzelnen 
gabestation vorbeilaufen mtissen, urn eine bestimmte Ausgabestation auszubringende Schuttgutgewicht mo- 
Gewichtsmenge des Trockenfutters auszutragen. Einer- difiziert, urn diejenige Betatigungszeit ftir die Ausbring- 
seits laBt sich mit dem bekannten Trockenfutter-Dosier- 55 vorrichtung der Ausgabestation bzw. diejenige Umdre- 
system lediglich eine Ausgabegenauigkeit des auszudo- hungszahl fur den Antriebsmotor der Ausbringvorrich- 
sierenden Trockenfuttergewichtes von ungefahr 10 bis tung zu errechnen, mit der ein bestimmtes Schiittgutge- 
15% des Sollwertes erreichen, und andererseits fuhrt wicht an dieser Ausgabestation ausgegeben werden 
der far jedes Trockenfutter notige Eichlauf zu einer kann. 

zeitaufwendigen und umstandlichen Handhabung, die 60 Es hat sich herausgestellt, daB mit dem erflndungsge- 

gleichfalls wegen der langen Laufzeit des Fdrdersy- maBen Schiittgut-Dosiersystem Dosiergenauigkeiten, 

stems aus der Sicht des Landwirts unerwdnscht ist Die die besser als 1% des auszudosierenden Gewichtes sind, 

Laufzeit des Fordersystems sollte namlich so kurz wie erreicht werden kdnnen. 

mdglich sein, da der Lauf des Fordersystems zu einer Bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 

Unruhe im Stall ftihrt, die insbesodnere wegen der Emp- 65 Dosiersystems sind Gegenstand der UnteransprQche. 

fmdlichkeit hochgeziichteter Tierarten gegen Larm und Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die bei- 

Storungen unerwiinscht ist liegenden Zeichnungen bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Gegenflber diesem Stand der Technik liegt der Erfin- des erfindungsgemaBen Dosiersystems naher eriautert 
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Es zeigen: (nicht dargestellt) fur eine Box innerhalb des Stalles, der 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsge- von dem Trockenfutter-Dosiersystem versorgt wird 

maBen Dosiersystems; " Ein Mikrocomputer 20 fur die MassendurchfluBbe- 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform des-erfindungs- stimmung ist mit der Wiegeeinrichtung 6, einem Haupt- 

gemaBen Dosiersystems; " 5 computer 21, einer Mehrzahl von untergeordneten 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsge- Steuerungen 22i bis 22 3 sowie mit einer GroBanzeige 23 

maBen Dosiersystems; verbunden. Die GroBanzeige 23 dient zur Anzeige des 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform des erfindungsge- . Gewichtes des Trockenfutters, das einer bestimmten 

maBen Dosiersystems; Ausgabestation zugefuhrt worden ist Die einzelnen un- 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines bei dem io tergeordneten Steuerungen 22, bis 22 3 dienen jeweils 

erfindungsgemaBen Dosiersystem verwendbaren Mas- zur Steuerung des Betriebes der Antriebsmotoren 19 

sendurchfluBmeBgerates; fur die Ausbringvorrichtungen der Ausgabestationen 

Fig. 6 eine modifizierte Ausfuhrungsform des Mas- 15i bis 15 3 . Der Hauptcomputer 21 steuert die Betati- 

sendurchfluBmeBgerates; gung des Antriebsmotors der Silofdrderschnecke 3 so- 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform des Massen- 15 wie des Antriebsmotors 8 der Ausbringschnecke 7 des 

durchfluBmeBgerates; und MassendurchfiuBmeBgerates 5. 

Fig. 8 ein FluBdiagramm eines in den Massendurch- Am Antriebsmotor 8 ist ein Impulsgeber 24 ange- 

fluBgeraten gemafi den Fig. 5 bis 7 abgespeicherten bracht, der jeweils einen Impuls fur ein vorbestimmtes 

Steuerprogramms fur die MassendurchfluBbestimmung. Winkelsegment erzeugt, das der Motor 8 der Ausbring- 

Vorab sei angemerkt, daB der Gegenstand der Fig. 5 20 vorrichtung des MassendurchfiuBmeBgerates 5 erzeugt 

bis 8 dem Gegenstand einer fruheren, nicht vorverdf- hat Entsprechend weist auch jeder Antriebsmotor 19 

fentlichten europaischen Anmeldung mit dem Aktenzei- • einen Impulsgeber 25 auf, mit dem der Drehwinkel, den 

chen 86 1 15 691.7 der selben Anmelderin entspricht Aus der Antriebsmotor 19 der Ausgabestation durchlaufen 

Grunden der Vollstandigkeit der Offenbarung wird der hat, von den jeweiligen untergeordneten Steuerungen 

relevante Inhalt dieser alteren Anmeldung fur den bean- 25 22! bis 22 3 erf aBt werden kann. 

spruchten Gegenstand der vorliegenden Anmeldung in Nachfolgend soli die Betriebsweise des in Fig. 1 ge- 

der Beschreibung zu den Fig. 5 bis 8 nochmals wieder- zeigten Systemes naher eriautert werden. Nachdem aus 

gegeben. dem Silo 2 durch die Silofdrderschnecke 3 eine vorbe- 

Eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen stimmte Menge des Trockenfutters in den Wiegebehal- 

Dosiersystems in einer Anwendung als Trockenfutter- 30 ter 4 eingebracht worden ist, wird die Befullung des 

Dosiersystem ist in schematischer Darstellung in Fig. 1 Wiegebehalters 4 abgeschlossen. 

wiedergegeben. Das Dosiersystem 1 umfaBt einen Silo- Nunmehr wird die Ausbringvorrichtung des Massen- 

behalter 2 fOr Trockenfutter, der mit einer motorbetrie- durchfluBmeBgerates 5 betatigt. Wahrend des Austra- 

benen Silofdrderschnecke 3 ausgeriistet ist. Mit der Si- ges des Trockenfutters aus dem Wiegebehalter 4 in den 

loforderschnecke 3 kann Trockenfutter aus dem Silobe- 35 Vorratsbehaiter 9 ermittelt der Mikrocomputer 20 fur 

halter 2 in einen Wiegebehalter 4 eines Massendurch- die MassendurchfluBbestimmung aus dem sich veran- 

fluBmeBgerates 5 eingefullt werden. Wie insbesondere dernden MeBsignal der Wiegeeinrichtung 6 einen Ge- 

aus der spateren Beschreibung zu den Fig. 5 bis 7 her- wichtsaustrag, der einer Umdrehung der Ausbrmgsch- 

vorgehen wird, hat das MassendurchfluBmeBgerat 5 ei- necke 7 entspricht, die durch zwei aufeinander folgende 

ne durch Wiegestabe 6 gebildete Wiegeeinrichtung zum 40 Impulse vom Impulsgeber 24 angezeigt wird. Durch die- 

Bestimmen des momentanen Gewichtes des trichterfor- se Messung, die vorzugsweise die Zahlung der Impulse 

mig ausgebildeten Wiegebehalters 4. Die durch die Wie- vom Impulsgeber 24 fur den Austrag einer bestimmten 

gestabe 6 gebildete Wiegeeinrichtung erzeugt ein das Gewichtsmenge beinhaltet, wird ein Wert ermittelt, mit 

momentane Gewicht des Wiegebehalters 4 darstelien- dem ein fur jede Ausgabestation in einem Speicher des 

des Signal. Das MassendurchfluBmeBgerat 5 ist am un- 45 Hauptcomputers 21 abgespeicherter Gewichtswert fur 

teren Ende des trichterformigen Wiegebehalters 4 mit das in der einzelnen Ausgabestation auszubnngende 

einer Ausbringvorrichtung versehen, die durch eine Trockenfutter zu multiplizieren ist Der so erhaltene 

Ausbringschnecke 7 mit einem elektrischen Antriebs- Wert gibt die Anzahl der Impulse an, die der Impulsge- 

motor 8 gebildet wird. Das von der Ausbringschnecke 7 ber 25 der zur Ausbringschnecke 7 des Massendurch- 

aus dem Wiegebehalter 4 ausgetragene Trockenfutter 50 fluBmeBgerates 5 identisch augebildeten Ausbnngsch- 

wird einem Vorratsbehaiter 9 eines Fordersystemes 10 necke 18 der Ausgabestation 15i bis 15 3 erzeugt, wenn 

zugefuhrt Das Fordersystem 10 wird durch einen For- die gewiinschte Gewichtsmenge des. Trockenfutters 

dersystem- Antriebsmotor getrieben, durch den eine ausgetragen wird. Dieser errechnete Impulswert dur die 

Kette aus tellerformigen Fdrderelementen 12 durch ei- Ansteuerung des Antriebsmotors 19 der Ausgabesta- 

ne Rohrleitung 13 bewegt wird. Die tellerformigen For- 55 tion 15i bis 15 3 wird vom Mikrocomputer 20 fur die 

derelemente 12 weisen zueinander einen vorbestimm- MassendurchfluBbestimmung der untergeordneten 

ten Abstand auf, so daB zwischen je zwei tellerformigen Steuerung 22! bis 22 3 zugefuhrt, die den jeweiligen An- 

Forderelementen 12 eine F6rderzelle mit einem be- triebsmotor 19 fur die Ausbringvorrichtung der Ausga- 

stimmten Volumen festgelegt wird. Das F5rdersystem bestation so lange betatigt, bis der mittels des Impulsge- 

10 versorgt eine Vielzahl von bis zu 100 untereinander eo bers 25 ermittelte Impulszahlwert dem berechneten Im- 

gleichen Ausgabestationen 15 lf 15 2 , 15 3 , die an die Rohr- pulswert entspricht 

leitung 13 des Fordersystems 10 uber standig gedffnete Gleichfalls ist es mdglich, die Antriebsmotoren 8, 19 

ZufQhrschachte 16 angeschlossen sind. Jede Ausgabe- der Ausbringschnecken 7, 18 des MassendurchfiuBmeB- 

station 15i bis 15 3 umfaBt einen Behaiter 17 sowie eine gerates 5 sowie der einzelnen Ausgabestationen 15i bis 

Ausbringvorrichtung, die durch eine Ausbringschnecke 65 15 3 mit gleicher Drehgeschwindigkeit arbeiten zu lassen. 

18 mit elektrischem Antriebsmotor 19 gebildet wird. In diesem Fall genugt es, daB der Mikrocomputer 20 fur 

Das durch die Ausbringschnecke 18 aus dem Behaiter die MassendurchfluBbestimmung ermittelt, welche Ge- 

17 ausgetragene Trockenfutter fallt in einen Futtertrog wichtsabnahme durch die Wiegeeinrichtung 6 pro Zeit- 
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einheit wahrend einer Betatigung der Ausbringschnek- doch besteht eine zeitliche Verschiebung in der Ermitt- 

ke 7 des MassendurchfluBmeBgerates 5 erfolgt Der Mi- lung der Trockenfutter-Steuerwerte durch das Massen- 

krocomputer 20 fur die MasendurchfluBbestimmung di- durchfluBmeBgerat gegenOber der Ausgabe des Trok- 

vidiert das in dem Hauptcomputer 21 abgespeicherte kenf utters durch die einzeinen Ausgabestationen. Mit 

Soll-Austragsgewicht fur das in den einzeinen Ausgabe- 5 anderen Worten kann das in den Ausgabestationen der 

stationenlSi bis 15 3 auszugebende Trockenfutter durch Dosieranlage gemaB Fig. 1 befindliche Trockenfutter 

den Wert fur die Gewichtsabnahme pro Zeiteinheit, urn noch Materialkonstanten aufweisen, die gegenQber den 

dadurch diejenige Betatigungszeit zu erhalten, wahrend neu ermittelten Materialkonstanten des gerade durch 

der die einzeinen untergeordneten Steuerungen 22i bis das MassendurchflufimeBgerat laufenden Trockenfut- 

22 3 die Antriebsmotoren 19 betatigen mussen, urn das 10 ters abweichen. Diese zeitliche Verschiebung tritt bei 

jeweils gewunschte Gewicht an Trockenfutter an den der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 nicht oder nur in 

einzeinen Ausgabestationen 15j bis 15 3 auszubringen. extrem vermindertem MaBe auf. 

Durch das erfindungsgemaBe Dosiersystem wird Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform Iaufen 

nicht nur das spezifische Gewicht des jeweils zum Ein- nur relativ geringe Trockenfuttermengen durch das 

satz kommenden Trockenfutters berucksichtigt, son- 15 MassendurchflufimeBgerat 5 verglichen mit den Durch- 

dern ebenfalls dessen FlieBverhalten in Betracht gezo- fluBmengen durch das MassendurchflufimeBgerat 5 ge- 

gen, da das FlieBverhalten des Trockenfutters im Mas- maB Fig. 1. Durch Verwenden eines zusatzlichen Wage- 

sendurchfluBmeBgerat dem FlieBverhalten des Trok- systems 28, wie es bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuh- 

kenfutters in den einzeinen Ausgabestationen ent- rungsbeispiel zur Anwendung kommt, kann diesem 

spricht 20 Nachteil begegnet werden, sofern dies aufgrund extre- 

Es sei hervorgehoben, daB das Fordersystem 10 stan- mer Genauigkeitsanforderungen notig sein sollte. Die- 
dig betrieben werden kann, und dafi die Zufflhrschachte ses zusatzliche Wagesystem steht zur Korrektur der 
16 standig geoffnet bleiben konnen, wodurch auch die ermittelten Steuerwerte oder MaterialgroBen mit dem 
beim Stand der Technik auftretende Notwendigkeit ein- Mikrocomputer 20 fur die MassendurchfluBbestim- 
zelner VerschluBelemente an den ZufQhrschachten 16 25 mung in Verbindung. 

entfallt Die in Fig. 4 gezeigte vierte Ausfuhrungsform des 

Bei den in den Fig. 2 bis 4 gezeigten modifizierten erfindungsgemaBen Dosiersystemes entspricht im we- 

Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Dosiersy- sentlichen der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 

stemes bezeichnen Bezugszeichen, die mit den in Fig. 1 rungsformen, wobei jedoch in Abweichsung zu diesen 

verwendeten Bezugszeichen ubereinstimmen, gleiche 30 Ausfuhrungsformen der MassendurchfluBmesser das 

oder ahnliche Teile. Trockenfuttter standig zum Vorratsbehalter 9 des For- 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Abwandlung des Dosiersy- dersystemes 10 zuriickfiihrt Bei dieser Anordnung ist 

stemes 1 befdrdert die Siloforderschnecke 3 des Silobe- eine kontinuierliche oder zumindest sehr haufige Er- 

haiters 2 das Trockenfutter direkt zum Vorratsbehalter mittlung der jeweils geltenden Materialkonstanten und 

9 des Fdrdersystems 10, das seinerseits nicht nur die 35 Steuerwerte moglich, wodurch die Austragsgenauigkeit 

einzeinen Ausgabestationen 15j, 152 versorgt, sondern gegenuber dem in Fig. 2 gezeigten Dosiersystem bei 

auch eine Zufiihrung des Trockenfutters zu dem Mas- sich andernden Materialkonstanten des Trockenfutters 

sendurchfluBmeBgerat 5 vornimmt, das gleichzeitig als . weiter erh6ht wird. 

Ausgabestation dient Bei dieser Ausfiihrung des Do- Nachfolgend wird auf Fig. 5 Bezug genommen, in der 

siersystemes 1 steuert der Mikrocomputer 20 fur die 40 das MassendurchflufimeBgerat 5 mit dem trichterfdrmig 

MassendurchfluBbestimmung eine elektrische Ver- ausgebildeten Wiegebehalter 4 dargestellt ist, der uber 

schluBklappe 26 fiir den Zufuhrschacht des Massen- die durch Wiegestabe 6 gebildete Wiegeeinrichtung an 

durchfluBmeBgeratesS. einem Rahmen 29 gehalten wird Der Wiegestab 6 be- 

Bei einem Betrieb des Dosiersystems bringt das For- steht aus einem elastischen Teil, das an einer Seite mit 

dersystem 10 zunachst das Trockenfutter bei geoffneter 45 dem Rahmen 29 verbunden ist und an seiner gegenUber- 

VerschluBklappe 26 in den Wiegebehalter 4 des Mas- liegenden Seite mit dem Wiegebehalter 4 in Verbindung 

sendurchfluBmeBgerates 5, bis ein vorbestimmtes Ge- steht An dem elastischen Teil 30 ist eine Brticke aus 

wicht oder eine vorbestimmte Fullmenge des Trocken- DehnungsmeBstreifen 31 angebracht, deren jeweiliges 

futters in dem Wiegebehalter 4 angesammelt ist. Dar- Brfickenausgangssignal der momentanen Belastung des 

aufhin schlieBt die elektrische VerschluBklappe 26 den 50 betreffenden elastischen Teiles 30 entspricht. 

Zufuhrschacht 27 des MassendurchfluBmeBgerates 5 Oberhalb des trichterfdrmigen Wiegebehalters 4 ist 

und beschickt die jeweiligen Behaiter 17 der einzeinen der Silo 2 angeordnet, der mit einer elektromechanisch 

Ausgabestationen 15i, 15 2 . Wahrend des Austrages des betatigbaren VerschluBklappe 3' versehen ist, die durch 

Trockenfutters aus dem MassendurchfluBmeBgerat 5 in den Mikrocomputer 20 gesteuert werden kann. Eben- 

den Futtertrog wird die oben beschriebene Ermittlung 55 falls kann jedoch die VerschluBklappe 3' durch die in 

der Steuerwerte fur die Steuerung der Antriebsmotoren den Fig. 1 bis 4 gezeigte Siloforderschnecke 3 mit zuge- 

19 der Ausbringvorrichtungen 18 der einzeinen Ausga- hdrigem Antriebsmotor ersetzt werden. 

bestationen 15i, 15 2 auf der Grundlage des von der Wie- Im Bereich des Trichterbodens des Wiegebehalters 4 

geeinrichtung 6 erzeugten Signales und der Impulszah- ist die Ausbringvorrichtung angeordnet, die als Aus- 
lung der von dem Impulsgeber 24 erzeugten Impulse eo bringschnecke 7 mit Antriebsmotor 8 ausgestaltet ist 

vorgenommen. Die Ausbringschecke 7 kann ebenfalls durch ein Aus- 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 ist gegenuber der bring-Fdrderband ersetzt werden. Die Ausbringschnek- 

Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 dahingehend vorteil- ke 7 wird von dem Antriebsmotor 8 angetrieben, der ein 

haft, daB das MassendurchfluBmeBgerat 5 selbst als drehzahlgeregelter Motor zur freien Bestimmung der 
Ausgabestation arbeitet, wodurch der apparative Auf- 65 DruchfluBrate sein kann. Der Antriebsmotor 8 kann 

wand vermindert wird. Ferner ist bei der in Fig. 1 ge- gleichfalls ein Synchronmotor, ein Asynchronmotor 

zeigten Ausftihrungsform zwar eine prazise Ermittlung oder ein Gleichstrommotor sein. Der Sychronmotor 

des Gesamtverbrauches an Trockenfutter moglich, je- kommt insbesondere dann in Betracht, wenn das Einhal- 
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ten einer konstanten Drehzahl, die proportional zur Bei dem Programmschritt 55 berechnet der Mikro- 

Versorgungsnetzfrequenz ist, ohne die Notwendigkeit computer 20 das Gewicht der momentan ausdosierten 

einer Drehzahlregelung erwfinscht ist Der Gleich- Masse, indem er den Gradientenwert PELTAGzu dem 

strommotor wird insbesondere dann zur Anwendung zuvor ermittelten Gewicht Gyiafaufaddiert 

koramen, wenn eine Drehzahlregelung zur Steuerung 5 Beim Programmschritt 56 uberpruft der Mikrocom- 

der DurchfluBrate erwiinscht ist Der Antriebsmotor 8 puter, ob das Gewicht Gaus der momentan ausdosierten 

ist an den Mikrocomputer 20 angeschlossen, damit die- Masse einem Soll-Gewicht GsoB entspricht 

ser den Antriebsmotor 8 zumindest ein- und ausschal- Wenn dies der Fall ist, geht der Mikrocomputer zum 

ten, vorzugsweiseauch in seiner Drehzahl regelnkann. Programmschritt 514. Anderenfalls fahrt er bei dem 

Im oberen Bereich des Wiegebehalters 4 ist ein 10 Programmschritt 57 fort, bei dem gepruft wird, ob das 

Schaltkontakt 32 angeordnet, der gleichfalls an deh Mi- momentane Behaltergewicht GBehsiter einem nunimalen 

krocomputer 20 angeschlossen ist Der Schaltkontakt Gewicht Gaun entspricht Wenn dies der Fall ist, schreitet 

liefert ein Signal, das einen Maxiitialstand des Schuttgu- der Mikrocomputer 20 mit dem Programmschritt 58 

tes im Wiegebehalter darstellt Mit anderen Worten fort Anderenfalls kehrt der Mikrocomputer 20 zum 

zeigt das vom Schaltkontakt 32 angegebene Signal an, 15 Programmschritt 53 zurOck. 

daB das momentane. Volumen des Schuttgutes, das in Beim Programmschritt 5 8 schaltet der Mikrocompu- 

dem Wiegebehalter 4 liegt, einen bestimmten Wert hat, ter die Befiillvorrichtung 3, 3' ein, 

der sich aus der Lage des Schaltkontaktes 32 innerhalb Beim Programmschritt 59 ermittelt der Mikrocom- 

des Wiegebehalters 4 ergibt Die Auswertung dieses puter 20 die fur die BefUUung ndtige Befullungszeitdau- 

Signales vom Schaltkontakt 32 durch den Mikrocompu- 20 er TWo/a Dies kann dadurch geschehen, daB der Mikro- 

ter 20 ergibt das Gewichts-Volumen-Verhaltnis des aus- computer 20 bei jedem Durchlauf der durch die Pro- 

zudosierenden Schiittgutes. Hieraus iaBt sich das spezi- grammschritte 5 8 bis 5 10 gebildeten Programmschlei- 

fische Gewicht des Schuttgutes bestimmen. Vom spezi- fe den Zeitwert T B ttm urn einen bestimmten Betrag in- 

fischen Gewicht abhangige Materialeigenschaften bei krementiert. 

der Ausdosierung konnen daher vom Mikrocomputer 25 Beim Programmschritt 5 10 priift der Mikrocomputer 
20 berucksichtigt werden. Insbesondere kann eine in 20, ob das momentane Behaltergewicht Gschaner einem 
Fig. 8 naher erlauterte Korrekturkonstante auf diese maximalen Behaltergewicht G max entspricht Wenn dies 
Weise geeignet gewahlt werden. nicht der Fall ist, kehrt der Mikrocomputer 20 zum Pro- 
Die Ausfuhrungsformen der Fig. 6 und 7 entsprechen grammschritt 58 zuriick. Anderenfalls fahrt der Mikro- 
im wesentlichen der Ausfuhrungsform des Massen- 30 computer 7 mit dem Programmschritt 511 fort. Beim 
durchfliiBmeBgerates 5 gemaB Fig. 5. Programmschritt 5 11 schaltet der Mikrocomputer 20 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 wird ebenso die Befiillvorrichtung 3, 3' aus. 

wie bei dem Dosiersystem nach den Fig. 1 bis 4 die * Bei dem anschlieBenden Programmschritt 512 be- 

Befullvorrichtung fur den Wiegebehalter 4 durch eine rechnet der Mikrocomputer 20 einen Korrekturge- 

Forderschnecke 3 gebildet, die von einem Befiillmotor 35 wichtswert Gicorrektun der dem Gewicht des wahrend der 

33 angetrieben wird, der seinerseits vom Mikrocompu- jeweiligen Befullperioden ausgetragenen SchQttgutes 

ter 20 gesteuert wird. entspricht Der Korrekturgewichtswert GKomktur wird 

Die Ausbringschnecke 7 dieses Ausfuhrungsbeispie- vom Mikrocomputer aus dem Gewichtsgradienten 

les tragt den Wiegebehalter 4. Eine Wandbefestigung DELTAG, aus der Befullzeitdauer 7Wm und aus einem 

34, die den Rahmen 29 gemaB des Ausfuhrungsbeispie- 40 Korrekturkoeffizienten KKorrektur durch Multiplikation 

les nach Fig. 5 ersetzt, tragt einen einzigen Wiegestab berechnet 

30, der uber eine Halterung 35 die Ausbringschnecke 7 AnschlieBend bringt der Mikrocomputer 20 die ermit- 

mit dem daran befestigten Wiegebehalter 4 tragt telte Masse bzw. das ermittelte Gewicht G aus der mo- 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 wird die Be- mentan ausgebrachten Masse bzw. der momentan aus- 

fullvorrichtung durch ein Forderband 36 gebildet, das 45 dosierten Masse durch Erhdhung des momentanen 

uber einen Forderbandmotor 37 angetrieben wird, der Wertes urn den Gewichtskorrekturwert Gicorrektur auf 

seinerseits vom Mikrocomputer 20 angesteuert wird den neuesten Stand. 

Der Rahmen 29 bei der Ausfuhrungsform gemaB AnschlieBend kehrt der Mikrocomputer 20 zum Pro- 
Fig. 5 ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 grammschritt 53 zurttck. 

durch eine Hangehalterung 38 ersetzt 50 Beim Programmschritt 5 14 schaltet der Mikrocom- 

Die Betriebsweise des MassendurchfluBmeBgerates puter 20 die Ausbringvorrichtung 7 durch Abschalten 

nach den Fig. 5 bis 7 wird nachfolgend unter Bezugnah- des Antriebsmotors 8 aus. Beim Programmschritt 5 15 

me auf Fig. 8 naher erlautert, die das FluBdiagramm endet der MeBzyklus. 

eines Steuerprogrammes des Mikrocomputers 20 dar- Es sei angemerkt, daB der Korrekturfaktor KKonckwn 

stellt 55 der im Programmschritt 512 berucksichtigt wird, zur 

Bei dem Programmschritt 5 1 beginnt der Steuerlauf Berucksichtigung materialspezifischer Schuttguteigen- 

innerhalb eines MeBzyklus. schaften dient Durch diesen Korrekturfaktor konnen 

Beim Programmschritt 52 schaltet der Mikrocompu- fur die Fordereigenschaften des auszudosierenden 

ter 20 die Ausbringvorrichtung 7 ein, indem der An- Schuttgutmaterials maBgebliche Faktoren, wie bei- 

triebsmotor 8 angesteuert wird. 60 spielsweise die Materialfeuchtigkeit, berucksichtigt 

Beim Programmschritt 53 miBt der Mikrocomputer werden. . 

20 uber die Wiegeeinrichtung 6 das momentane Ge- Das in Fig. 8 gezeigte FluBdiagramm zeigt das Prin- 

wicht GBeha/ierdes Wiegebehalters 4. . zip der MassendurchfluBmessung. Aufgrund eines die- 

Beim nachsten Programmschritt 54 bestimmt der sem FluBdiagramm entsprechenden Programmes ist der 

Mikrocomputer den Gewichtsgradienten DELTAG aus 65 Mikrocomputer 20 standig Qber das Gewicht des mo- 

der Differenz eines zuvor ermittelten momentan Behai- mentan aus dem MassendurchfluBmeBgerat ausge- 

tergewichtes Geehauer und dem momentan ermittelten brachten Trockenfutter informiert Durch Zahlen der 

momentanen Behaltergewicht G&aj/w/v Impulse, die der Impulsgeber 24 (Fig. 1) der Ausbring- 
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vorrichtung des MassendurchfluBmeBgerates 5 beim 
Austragen einer vorbestimmten Gewichtsmenge er- 
zeugt, wird ein Wert erhalten, mit dem das im Haupt- 
rechner 21 abgespeicherte Sollaustragsgewicht lediglich 
multipliziert werden muB, urn die Sollpulszahl zu erhal- 5 
ten, die den untergeordneten Steuerungen 22\ bis 22 3 
(Fig, 1) zuzufiihren ist Aufgrund der Ansteuerung der 
Antriebsmotoren 19 der Ausgabestationen 15i bis 153 
iiber eine Zeit, wahrend der von den Impulsgebern 25 
eine derartige Zahl von Impulsen erzeugt wird, wird das 10 
gewtinschte Ausgabegewicht fiir das Trockenfutter fur 
jede Ausgabestation mit auBerster Genauigkeit er- 
reicht 

Bei dem in Fig. 1 bis 4 dargestellten Dosiersystem 
stimmt der Wiegebehalter und die Ausbring vorrichtung 15 
des MassendurchfluBmeSgerates identisch mit dem Be- 
haiter und der Ausbringvorrichtung der Ausgabestatio- 
nen iiberein. Dies erm6glicht eine einfache Ermittlung 
der SteuergrdBen fiir den Austrag bei den Ausgabesta- 
tionen. Bei Verwendung abweichender Behalterkonfi- 20 
gurationen oder Austragsvorrichtungen mussen ent- 
sprechende Korrekturfaktoren berilcksichtigt werden. 
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